/-33. K&amin resistanssi on 4 ja induktanssi 0,80 H. Kaamissa kulkeva virta
muuttuu oheisen kuvion mukaisesti. leaginite Ug hetkellda 0,20 s ja
hetkelld 0,44 s. (YO-S90-10)
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R=4,0Q L=0,80H
1= 0,20 S Ug1 = ?
= 0,40 S Ug2 = ?
Kaamin paiden valinen jAnniten kdamin resistanssin aiheuttaman janniteha@aon j
k&aminitseinduktiojdnnitteelsumma,;

dl
U. = RI + L—
A8 dt

Uas = k&&min paiden vélinen jannite
RI = kdadmin resistanssin aiheuttama jannitehavié (bhminen jannitehavio”)

L% = k&amin itseinduktiojannitteesta aiheutuva jéetrévio.

o dl dl
Tarkemmin ilmaistunal,;, = V,-Vy = R-E, = Rl - —La = RI + @
Kaamin itseinduktiojannite maariteltiin lausekkeena- —Lﬂ.

: N y ; AD
Huom! Toisaalta kaamille patee myés= _NE'

L = kdamininduktanssi (virtapiirin hitauden mitta, "viive”), joka ilmaisekaamin kyvyn
vastustaa sahkovirran muuttumistaeli itseinduktioilmion voimakkuuden.

Induktanssin yksikko [L] =\f = H (= henry).



Palataan sitten tehtavan kysymyksiin.
e virta | tarkasteluhetkella luetaan kuvaajalta (tF |

e virran muuttumisnopeudeh% iimaisee kuvaajan tangentin fysikaalinen kulma&gr
tarkasteluhetkella
t1 = 0,20s: Kuviosta saadaamhi = 2,0 A ja %: 0 (virta ei muutu)

Taten janniteUABl = RL = 4,(9 2,0A = 8,0 V.
t, = 0,44s: Kuvaajasta luetaah; = 1,0 A

Piirretdan (t, 1)-kuvaajalleangentti kohtaan t = 0,44 s eli pisteeseen (0,44s; 1,0A)
ja maaritetatéangentin fysikaalinen kulmakerroin. Tamé ornvirran
muuttumisnopeuketkella ¢ = 0,44s

tanger;tti . e _ BERTAY

Otetaan sitten tangentilta kaksi pisteg&im. (0,24s; 2,0A) ja (0,64s; 0A) ja maaritettdrgentin

fysikaalinen kulmakerroire = _(0-20A _ -2.0A —5,0A - g
At  (0,64-0,24)s 0,4s S dt

Kaamin paiden valinen jannitd ,,, = RI, + L%:4,0§2-1,0A+0,80H-[-5,05j = 0OV.
S

Siis Uesz = 0V

Vast. Jannite Ug on 8,0 V hetkelld 0,20 s ja 0V hetkella 0,44 s




SUMMA SUMMARUM:

Kaamin paiden valinen janniteakJon kdamissa tapahtuvan jannitehavion
ja itseinduktiojannitteen summa;

UAB

- R+ L9
dt

ANV LB

kun séhkdvirta kasvaa—> itseinduktiojannite E, :—L% estaa virran kasvua
- kaami toimii vastuksentavoin
kun séhkdvirta vahenee> itseinduktiojannite E, :—L% pyrkii estamaan

sahkdvirran pienenemista—> kaami toimii janniteldhteen tavoin

kun séhkdvirta ei muutu - %:O ja Uy = RI

eli sdhkdvirtaa vastustaa vain kdamin ohminen restanssi.



