NEWTONIN PAINOVOIMALAKI el

GRAVITAATIOLAKI
(= YLEINEN VETOVOIMALAKI)
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- kappaleiden mja m, valinen vetovoima F on

R

- kappaleiden massat ovat | m
- r on kappaleiden keskipisteiden valinen etaisyys
- ¥ on yleinen gravitaatiovakio ( = G, f)

¥ = 6,67259-10" Nmi/kg® (MAOL s. 71)

- gravitaatiovuorovaikutus pitaa tahtiagattjarjestelmia koossa ja hallitsee
taivaankappaleiden ja galaksien liikksigka maaraa maailmankaikkeuden

tulevan kehityksen




SOVELLUS:
TAIVAANKAPPALEIDEN MASSOJEN MAARITYS
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- gravitaatiovoima F pitda kappaleen m ympyréaradalla:
- kappaleen m liikeyhtalo:
gravitaatiovoima = keskeisvoima
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- ratanopeus’ = El ( T = kierrosaika )

r on rataympyran sade,on gravitaatiovakiQuAoL s. 71).



Esim. 1.

Laske Maan ja Kuun gravitaatiovoiman suuruus.

Maan massa on 5,974%4@8g ja Kuun massa on 7,348%1&g.
Maan ja Kuun keskiméaarainen etaisyys on 384 400 km.

Ratkaisu.
mm,
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F - 667259 102, 2974 16°kg- 7,348 10kg 1,082 16°N .

9 (3,844 16m)’

F =y

F~20-16°N.

Esim. 2.
Maarita Auringon massa olettaen, etta Maa kiertaankoa
ympyraradalla. Maan keskimaarainen etaisyys Austayon
149,59787-10m ja kiertoaika Auringon ympari 365,25 d.
Ratkaisu.

Gravitaatiovoima vaikuttaa sateen suunnassa jatiaakiaan
kiertamaan radallaan Auringon ympari. Maan liikeyatAurinkoa
kiertavalla ympyraradalla gl F =ma|.

Skalaariyhtaloksi saadaan

mM Vv
YV = M— ravitaatiovoima = keskeisvoima
r r g
josta saadaan Auringon massaksi lausek
2
VT
M = — .
y (*)
Maan ratanopeuws= S _ 2zr _2¢.149,50787 lm 29,79 167, joka
t T 365,25 24 3608 S

sijoitetaan yhtaloon (*), jolloin saada

2
2, (29,79 160)°. 149,59787 2
o v ) A ~ 1,99 16%g
y 6,67259 107 ¥ -

Auringon massa M = 2,0-16° kg. (Vrt. MAOL s. 111).

HuomMaan keskinopeus radalla v = 29,78 m/s on anmnatiukossa (MAOL s. 112).



