KENTAT:

GRAVITAATIOKENTTA SAHKOKENTTA MAGNEETTIKENTTA
m Q (v=0) Q (v =vakio)
F=mg k =QE = QvB
E = mgh E=1CU? E1LI?

- levossaoleva varaus synnyttda ymparilleen sdhkokentan
- vakionopeudellaliikkuva varaus synnyttaa ymparilleen sahko- ja mageettikentan
- kiihtyvassa liikkeessaoleva varaus synnyttaa sdhkdmagneettisen sateilym@n.

-> varaus lahettaa sdhkdmagneettista sateilya
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Kentan kasite fysiikassa. Tarkastele vertaillen gi@atiokenttad, staattista sahkokenttaa
ja staattista magneettikenttaa.

Kentén kasitetta kaytetdan fysiikassa etaisvuorovéiutuksen kuvaamiseen. Kentalld kuvataan
kahden toisistaan erillisen kappaleen vélista vuonaikutusta. Kappale synnyttaa ymparilleen
kentan. Sen ominaisuudet maaraytyvat kappaleen omaisuuksista, kuten massasta ja
varauksesta. Toisen kappaleen kenttaan sijoitettuukappaleeseen vaikuttava voima voidaan
kuvata kyseisen kappaleen ja kentan vuorovaikutuksea. Tall6in siis kahden kappaleen
valinen vuorovaikutus ajatellaan kaksivaiheiseksi:

- kappale 1 synnyttdd ymparilleen kentan

- kentta aiheuttaa voiman siina olevaan kappaleeseéh

Kentan aiheuttajat:

- kappaleen_massaynnyttdd ymparilleengravitaatiokentan
- gravitaatiokenttd vaikuttaa kaikkiin kappaleisiin

- varautunut levossa oleva hiukkanerfvaraus) synnyttad ymparilleen staattisen
sahkokentan

- liikkuva varautunut hiukkanen , séhkdvirta tai magneetti synnyttdd ympaérilleen staattisen
magneettikentan

Kenttdsuureet:; kenttia kuvataan seuraavilla suureilla:

L y : - F . = T =
- (Maan) gravitaatiokentan voimakkuus g, = —, missaF on gravitaatiovoima. F || g,
m

- sahkokentan voimakkuusE = — , missa F on sahkokentan varaukseen kohdistama voima,

Folll

F1E,kunQ>0 ja F1]E, kunQ<0

: . F .= : N
- magneettivuon tiheysB :Q—, missa F on magneettikentan liikkkuvaan varaukseen
vV

kohdistama voima, F L v | B



Kenttavakiot:

- gravitaatiokenttd; gravitaatiovakio G (= y )

- sahkokenttd; sahkovakio eli tyhjion permittiivisyys g,

- magneettikenttd; magneettivakio eli tyhjion permealiteetti p,

Kenttaviivaesitys:

- kenttaad havainnollistetaan suunnatuilla viivoilla, kenttaviivoilla; joiden (pinta)tihneys
kuvaa kentan voimakkuutta ja suunta ilmaisee kentarsuunnan

- esimerkkeja kentan havainnollistamisista: erilaist@ kenttien viivaesityksia

Gravitaatiokentta Pistevarausen sdhkodkentta
i
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Homogeeninen sahkokentta Sauvamagneetin kentta

- sahkokentan ja magneettikentan ero: sahkokentta lateellinen (varaukset kenttaviivojen
l&hteitd), magneettikentta lahteeton (kenttaviivatsulkeutuvia kayria)

Kenttiin liittyvét energiat (energiasuureet eri kentissa):
- gravitaatiokenttd; potentiaalienergia kaukana maapdon keskipisteesta on

mM . N .
E, = -;/T , lahella Maan pintaa g = mgh

- sahkdkentta; kondensaattorin séhkokentan energia o, :%CU2

- magneettikentta; kaamin magneettikentan energia orE, :ELIZ

Kentén vaikutus aineeseeninfluenssi, polarisoituminen, magnetoituminen
- gravitaatiokenttd; vaikutusta ei ole havaittu

- sahkokenttd; influenssi ja polarisoituminen

- magneettikenttd; magnetoituminen

Aineen vaikutus kenttdén:

- gravitaatiokenttd; ei juurikaan vaikutusta

- sahkokentta; johteen ja eristeen vaikutus

- magneettikenttd; ferro-, dia- ja paramagnetismi




ENERGIOITA:

- Potentiaalienergia: § = mgh, E_ = —Vm
r

- Jousen potentiaalienergia: f = 1 kx®
- Klassinen liike-energia eli kineettinen energia: = %mv2 (v<<c)

- Suhteellisuusteoreettinen liike-energia: E= m¢& — m¢® (v 0,1c)
(ks. MAOL s. 128 (123))

- Rotaatioenergia eli pydrimisenergia: kE = %sz

- Ideaalikaasun sisaenergia: U = nRT

- Sahkokentan energia (kondensaattorin energia): £= 3 Cu?

- Magneettikentan energia (kdamin energia): g = 3 LI 2

- Kappaleen kokonaisenergia (massan ja energian ekdlenssi): E = mé
- Kappaleen lepoenergia: E = nc?

- Fotonin (sateilykvantin) energia: E = hf

4
- Bohrin vetyatomimalli: kokonaisenergia: E, = _—Smfhz iz ~ - 13’629V
s,n” N n

(ks. MAOL s. 127 (122)).




