KEPLERIN LAIT:

Johannes Kepler (1571-1630) ryhtyi Tyko Brahen Gt%801) havaintoaineiston pohjalta etsimaan
taivaanmekaniikan lainalaisuuksia. Kepler tiivistikimustyonsé kolmeen lakiinsa (Keplerin lait).

| LAKI eli RATALAKI:

Planeettojen radat ovat ellipseja, joiden tois@sdopisteessa on Auriko.

P

ellipsirata

()

Il LAKI eli PINTA-ALALAKI:

Planeetan liikkuessa sita Aurinkoon yhdistava jaywhkii yhta pitkissa ajoissa yhté suuret pinta-
alat.
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1l LAKI eli KIERTOAIKALAKI:

Planeettojen kiertoaikojen neliot suhtautuvadibosa kuten niiden ellipsiratojen isoakselien
puolikkaiden kuutiot.
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TODISTUS:
Newtonin gravitaatiolaista seuraa Keplerin Il laki.

Kappaleen (esim. planeetan) m pakottaa ympyréaradadl gravitaatiovoima, joten
sen liikeyhtalo kiertaessa kappaletta M on
(gravitaatiovoima = kekeisvoima
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Sijoittamalla ratanopeuden v lauseke
likeyhtaloon (*) saadaan:
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Olkoon r, = kappaleen (planeetan) 1 etdisyys Auringosta ja
§ = kappaleen (planeetan) 2 etaisyys Auringosta seka
vastaavat kiertoajat Auringon ympéarjd T.

Edellisesta yhtalost@*) saadaan seuraavaksi
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Kun planeettojen radat eivéat ole ympyran vaan @hipnuotoisia, pitaa radansade r
korvata isoakselin puolikkaalla a.

Keplerin kolme lakia antoivat mittaus-ja havaintotarkuuden rajoissa taysin
tarkkoja ennusteita tahtitieteen laskuissa. Keplem lakien syvallisemman
selityksen antoi_Isaac Newtor{1642-1727)Han johti ne teoreettisesti laskemalla
yleisestd vetovoimalaistaargvrt. edella oleva tehtava).




